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OPTIDOC

Optimum Quantum Detectors for Communications

Erfindung

Mit der zunehmenden Digitalisierung steigen die Anforderungen an drahtloser
Hochgeschwindigkeitsdatentbertragung. Klassische Systeme stoRen dabei an ihre Grenzen, da
sie eine hohe senderseitige Lichtleistung benétigen. Die Quantenkommunikation bietet hier eine
vielversprechende Lésung, da sie mit minimaler Lichtleistung arbeitet und nur wenige Photonen
benétigt. Ein wesentliches Problem bei der drahtlosen optischen Ubertragung ist jedoch die
Mehrwegeausbreitung. Sie fiihrt zu Interferenzen und kann die Ubertragungsqualitét erheblich
beeintrachtigen.

wmzomm=——oo=s OPTIDOC l6st dieses Problem durch eine neuartige

esc::\r;r;eoln : Ioil:ﬁl:;z?d N "EEZ" i Empfangsvorricht.ung, die spgziell fur die optis.che

i i Quantenkommunikation  entwickelt wurde. Diese

T T Vorrichtung umfasst eine Kanalabschatzungseinheit, die

anhand der empfangenen Photonenanzahl die relevanten

N transition Kanalparameter ermittelt. Darauf aufbauend berechnet
I a-priori information, metric > eine weitere Einheit Mutmallichkeitsinkremente, die in
’ & aprior LR sequence computer einer  Ubergangsmetrikberechnungseinheit  weiter-

verarbeitet werden. Die Besonderheit liegt darin, dass die

Berechnung auf einer modifizierten, Laguerre-basierten

Ubergangsmetrik erfolgt. Diese beriicksichtigt die
. physikalischen Eigenschaften der Quantenibertragung
beriicksichtigt und ist speziell fir den Fall der
+. Mehrwegeausbreitung angepasst.
Die  Empfangsvorrichtung  kombiniert — bewahrte
_ Verfahren aus der digitalen Kommunikation, wie den
" Viterbi-Algorithmus oder den BCJR-Algorithmus, mit
dieser neuen Metrik und sorgt so fiir eine zuverlassige
Datenulbertragung insbesondere unter schwierigen
Bedingungen. Auflerdem konnen bei Bedarf mehrere
Empfangsstrange parallel betrieben werden, um durch
Diversitatsempfang die Robustheit weiter zu erhéhen.
Die Vorrichtung ist flexibel fir den Einsatz im
Singlemode- und Multimode-Betrieb ausgelegt.

Eingang des Quantendetektors

,Butterfly“ des Quantenkanals

Kommerzielle Anwendung

Insgesamt erméglicht die Erfindung eine sichere, leistungsfahige und an den Ubertragungskanal
angepasste Datenubertragung in drahtlosen optischen Quantenkommunikationssystemen — auch
unter den herausfordernden Bedingungen einer Mehrwegeausbreitung.

Aktueller Stand

Simulationen wurde durchgefihrt, die die Leistungsfahigkeit der Technologie bestatigen. Eine
Anmeldung beim DPMA ist erfolgt und kann innerhalb des Prioritatsjahres auf weitere Lander
erweitert werden. Im Auftrag der Universitdt Duisburg-Essen bieten wir die Technologie zur
Weiterentwicklung und fir kommerzielle Lizenzen an.
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Eine Erfindung der Universitat Duisburg-Essen.
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