TIE

Trellis-basierte Erkennung reduzierter Zustandsdaten
in der quantenoptischen Telekommunikation

Erfindung
TIE ist ein System zur Trellis-basierten Datendetektion mit reduzierter Zustandszahl, die vor allem
fir moderne drahtlose Kommunikationssysteme von Bedeutung ist. Insbesondere in Szenarien mit
starker Mehrwegeausbreitung und Intersymbolinterferenz, wie sie beispielsweise im Mobilfunk
oder in drahtlosen optischen Quantenkommunikationssystemen auftreten, stoRen herkémmliche
Detektionsverfahren schnell an ihre Grenzen.
Zwar sind bewahrte Trellis-basierte Algorithmen wie
der Viterbi-Algorithmus oder der BCJR-Algorithmus
(log-MAP) als optimal fir die symbolweise oder
sequenzielle Detektion bei solchen Kanalen, doch
steigt ihre Komplexitdt mit zunehmender Anzahl an
Ubertragungswegen exponentiell an, was ihre
praktische Umsetzung erschwert.
Um dieses Problem zu I&sen, reduziert die
Erfindung gezielt die Anzahl der zu betrachtenden
g Trellis-Zustéande. Dies geschieht, indem wéhrend
(DeciP) der Detektion vorlaufige Entscheidungen (ber
Datensymbole  getroffen  werden, die es
ermoglichen, die Zustandszahl in jedem Schritt zu
verringern. Auf diese Weise bleibt die Detektion robust gegeniiber Stérungen, wahrend die
Implementierungskosten und der Rechenaufwand erheblich sinken.
TIE besteht im Kern aus einer Empfangseinheit, die Ubergangsmetriken empfangt, einer
Verarbeitungseinheit, die auf Basis dieser Werte vorlaufige Entscheidungen trifft, und einer
Ausgabeeinheit, welche diese Ergebnisse fur die weitere Verarbeitung bereitstellt. Erganzt wird
die Losung durch eine integrierte Entscheidungsriickkopplung (Decision Feedback Equalization,
DFE), die es ermdglicht, a-priori-Informationen wie Log-Likelihood-Verhaltnisse einzubeziehen,
um die Datendetektion weiter zu optimieren.
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Ausschnitt des Datendetektors

Kommerzielle Anwendung

Durch die geschickte Kombination der oben genannten Ansatze ist TIE sowohl mit bewahrten
Detektionsverfahren wie dem Viterbi-Algorithmus, dem BCJR-Algorithmus oder dem Soft-Output-
Viterbi-Algorithmus kompatibel als auch in bestehende Empfangerarchitekturen integrierbar. So
wird eine leistungsfahige, kostengiinstige und zugleich praktikable Lésung geschaffen, die selbst
bei schwierigen Ubertragungsbedingungen eine zuverldssige Dateniibertragung sicherstellt, ohne
die Systemkomplexitat tbermafig zu erhéhen.

Aktueller Stand

Mittels Simulationen konnte die Effizienz der Technologie nachgewiesen werden. Eine Anmeldung
beim DPMA ist erfolgt und kann innerhalb des Prioritatsjahres auf weitere Lander erweitert werden.
Im Auftrag der Universitat Duisburg-Essen bieten wir die Technologie zur Weiterentwicklung und
fur kommerzielle Lizenzen an.
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Eine Erfindung der Universitat Duisburg-Essen.
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Simulation & Nachweis der
Funktionstlichtigkeit

Branche
B Datenlibertragung
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