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Optimierter Prifkorper
Prifkorper mit bekannter plastischer Vordehnung

Erfindung

FlieRkurven beschreiben den Zusammenhang zwischen der einachsigen plastischen
Zugformanderung (Umformgrad) und der dazugehérigen wahren Zugspannung. Fiir die Simulation
von industriellen Blechumformprozessen sind FlieRkurven bis zu hohen Formanderungen (bis 2,0)
erforderlich. Der konventionelle Zugversuch liefert dabei FlieBkurven nur bis zu einem Umformgrad
von 0,2 bis 0,3. Danach tritt Einschniren ein und der Versuch kann nicht mehr ausgewertet
werden. Fur hohere Werte muss mathematisch
extrapoliert werden, wobei die Modelle oft stark
voneinander abweichen.

Durch die Verwendung von Blechprifkérpern mit
bekannter hoher plastischer Vordehnung lassen sich
FlieBkurven mit Umformgraden bis zu 1,7 und hoher
aufstellen. Die Vordehnung erlaubt Messungen weit in
den industriellen Formanderungsbereich hinein.

Ein Prifkérper mit Vordehnung wird erzeugt, indem ein
Blech zwischen zwei massiven Halbzylindern eingelegt
und anschlieRend durch eine Matrize mit geringerem
Querschnitt als der Zylinder gedriickt wird. AnschlieRend
wird das gestreckte Blech aus den Halbzylindern
entnommen und der Prifkorper daraus
zurechtgeschnitten. Die Besonderheit des Vorgehens ist,
dass im Blech nicht hohen Formanderungen erreicht
werden, sondern dass vor allem diese im gleichen
Spannungszustand erzeugt werden wie im Zugversuch.
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Abb. 1: Funktionsprinzip der Herstellung

Flow curve construction

Kommerzielle Anwendung

Die speziell hergestellten Prifkérper eignen sich zur
genauen Bestimmung der FlieBkurve fiur die
umformtechnische Industrie, insbesondere auch von
hochfesten Metallen wie Eisen und Stahl. Durch die
genaueren Messungen konnen Simulationen flr die
Umformung von Werkstlicken mit besseren Eigenschaften
produziert und ein Einsparpotential durch Vermeidung von
fehlerhaften Produkten abschopft werden.
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Abb. 2: Beispiel fur eine Fliekurve

Aktueller Stand

Bezuglich der Erfindung liegen erste voll funktionsfahige Demonstratoren vor, an denen
erfolgreiche Versuche durchgefiihrt wurden. Die TU Dortmund sucht Lizenznehmer fir die
Erfindung und/oder Partner zur Weiterentwicklung der Technologie zu einem marktreifen Produkt
im Rahmen eines Forderprojekts.

Eine Erfindung der TU Dortmund.

27 nordrhein-westfalische Hochschulen und die PROvendis GmbH bilden den Verbund innovation2business.nrw.
Der Verbund wird durch das Land Nordrhein-Westfalen geférdert, Zuwendungsgeber ist das Ministerium fir
Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie.

PRO/ Zncli<

we market innovation

Vorteile

B Einfache Produktion

B Universell einsetzbar

B Umformgrade bis 1,7

B Fir hochfeste Materialien
geeignet

Technologie-Reifegrad

Versuchsaufbau im Labor

Branche(n)

B Werkzeughersteller
Fertigungstechnik
Priftechnik
Maschinenbau
Metallbau
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